Universidade Federal de Minas Gerais
Instituto de Ciéncias Exatas
Programa de Pés-Graduagdo em Quimica

Edital de Selec&o - Mestrado e Doutorado

O Coordenador do Programa de Po6s-Graduagdo em Quimica da Universidade
Federal de Minas Gerais FAZ SABER que, no periodo de 11 a 27 de janeiro de
2010, estardo abertas as inscricdes para selecdo de candidatos aos cursos de
Mestrado e Doutorado. As inscricbes serdo recebidas na Secretaria de POs-
graduacdo em Quimica, Departamento de Quimica-ICEx-UFMG, na Av. Presidente
Anténio Carlos, 6627 — Pampulha, CEP: 31270-901 - Belo Horizonte-MG, de 2" a 6
feira, exceto em feriados, de 8:30 as 12:00 horas e de 13:30 as 17:00 horas. As
inscricbes poderdo também ser enviadas pelo Correio, com limite de postagem em
25 de janeiro de 2010, desde que a documentacdo esteja completa e em
conformidade com o item Il deste edital. Contatos: Tel. (31) 3409-5732; e-mail:
pgauimic@qui.ufmg.br; pagina web do Programa: http://www.qui.ufmg.br/pos-
graduacaol.

| - Das Vagas. Serao oferecidas 30 vagas para o Mestrado e 30 para o Doutorado
para ingresso no primeiro semestre de 2010. As areas de concentracdo para 0S
cursos de Mestrado e Doutorado sao: Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica
Inorganica e Quimica Organica.

Il — Dos Requisitos para a Inscri¢do. Para a inscricdo, os candidatos ao Mestrado
e ao Doutorado deverdo apresentar a Secretaria do Programa o0s seguintes
documentos: a) formulario de inscrigdo preenchido, acompanhado de 1(uma) foto
3x4cm; b) copia da carteira de identidade, titulo de eleitor, com o(s) ultimo(s)
comprovante(s) de votacdo e CPF; c) copia de diploma de graduacdo em Quimica
ou area afim, a juizo do Colegiado, expedido por estabelecimento oficial ou
oficialmente reconhecido, ou documento equivalente que comprove o candidato
estar em condi¢cdes de ser graduado antes de iniciado o primeiro semestre letivo de
pés-graduacgdo, ficando a matricula condicionada a prova de conclusdo da
graduacgdo; d) coépia do histdrico escolar da graduacgdo, para o candidato ao
mestrado, e 9 cépias dos histéricos escolares da graduacdo e da pos-graduacao,
quando houver, para o candidato ao doutorado; e) cépia de comprovante de
residéncia; f) curriculum vitae (modelo da Plataforma Lattes/ICNPq - site:
www.cnpg.br) sendo 1 (uma) cOpia para o Mestrado e 9 (nove) cépias para o
Doutorado, com as comprovacdes da participagdo em congressos e copia(s) de
artigo(s) publicado(s), quando houver; g) prova de estar em dia com as obrigactes
eleitorais e militares, no caso de candidato brasileiro e, no caso de candidato
estrangeiro, os exigidos pela legislacdo especifica. O candidato ao Doutorado
deverd ainda apresentar: h) ementas e programas com carga horéaria e bibliografia,
das disciplinas cursadas na pés-graduacao, quando houver; i) 9 copias do plano de
pesquisa, com 0 maximo de 10 laudas, incluidas as folhas de rosto e assinatura do
candidato e do provavel orientador que sera indicado. A lista de orientadores do
Programa aptos a receber novos orientados estad disponivel na pégina web do
Programa. Todos os documentos deverdo vir acompanhados dos originais para
autenticacdo na Secretaria do Programa, exceto os enviados pelo correio,
sendo obrigatéria, nesse caso, a apresentagdo dos originais na Secretaria para
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autenticacao no primeiro dia da prova. S6 serdo deferidos os pedidos de inscrigao
que atenderem a todas as exigéncias deste edital. No ato da inscricdo, cada
candidato recebera um nimero que identificara suas provas escritas, sendo vedado
seu conhecimento pelas Comissdes de Selecdo até a divulgacao do resultado.

[l — Das Comissdes de Selegcdo. As Comissdes de Selecdo para o Mestrado e
para o Doutorado serdo compostas, cada uma, de 8 (oito) professores do
Departamento de Quimica indicados pelo Colegiado.

IV — Do Processo Seletivo. Mestrado. A sele¢do para o Mestrado seré realizada
durante o periodo de 08 a 11 de fevereiro de 2010, sendo constituida de quatro
provas escritas de contelddos especificos, de carater eliminatério e classificatério,
com durag@o de 2 horas e 30 minutos cada e de uma reunido com os candidatos
aprovados, em 11/02/2010, a tarde. A reunido sera realizada em local e horério ser
divulgado pela Secretaria do Curso. As éareas, dias e horério de realizacdo das
provas sdo: Fisico-Quimica, em 08/02/2010 as 9h, Quimica Analitica, em
08/02/2010 as 14h, Quimica Inorgénica, em 09/02/2010 as 9h e Quimica Organica,
em 09/02/2010 as 14h. As provas serédo realizadas no Departamento de Quimica do
ICEx da UFMG, na sala 126, conforme programa e bibliografia indicados no Anexo |
deste Edital e na pagina web do Programa.

Doutorado. A selecdo sera realizada no periodo de 08 a 10 de fevereiro de 2010 e
sera constituida de etapa Unica, de carater eliminatério e classificatorio, com as
seguintes avaliacbes: a) Prova Escrita (Quimica Geral) a ser realizada na sala 122
do Departamento de Quimica do ICEx da UFMG, no dia 08/02/2010 as 9h (com
duragdo de 2 horas e 30 minutos) conforme programa e bibliografia indicados no
Anexo Il deste Edital e na pagina web do Programa; b) Analise de Curriculum
vitae e Histérico Escolar, em que serdo analisados os titulos, a experiéncia
profissional, a producgdo intelectual e o desempenho académico nos histéricos
escolares de graduacao e mestrado, se houver; c) Analise do Projeto de Pesquisa,
onde serdo analisados aspectos de estrutura (forma e linguagem), relevancia do
tema de pesquisa e exequibilidade; d) Arglic&o oral sobre o projeto de pesquisa
proposto, em que serdo analisados a expressédo oral de idéias, defesa em arguicéo
sobre temas de atividades declaradas pelo candidato, dominio do assunto do
trabalho proposto para a tese, a amplitude de dominio conceitual na area de
concentracdo escolhida e em areas correlatas. A arglicdo oral sera realizada na
sala 118 do Departamento de Quimica do ICEx da UFMG, no periodo de 08 a 10 de
fevereiro de 2010, em horario a ser divulgado pela Secretaria do Programa,
observada a ordem dos candidatos para as arguicdes estabelecida pela Comisséo
de Selecado. Exige-se rendimento minimo de 70% dos pontos distribuidos.

VIl - Do Resultado Final.

Mestrado. Serdo atribuidas notas a cada uma das quatro provas em escala de 0 a
100 pontos. A nota final ser4 obtida pela média simples e serd considerado
aprovado o candidato que obtiver aproveitamento igual ou superior a 50% e nota
minima de 10% em cada prova, dentro do limite de vagas. Em caso de empate, 0
desempate sera feito em fungdo da menor dispersédo das 4 notas medida pelo desvio
padrao.



Doutorado. A nota final, em escala de 0 a 100 pontos, sera obtida da seguinte
forma: 20 pontos para a Prova Escrita, 30 pontos para a Andlise de Curriculum Vitae
e Historico Escolar, 25 pontos para o Projeto de Pesquisa e 25 pontos para a
Arglicdo Oral. Sera considerado aprovado o candidato que obtiver, pelo menos, 70
pontos na nota final, dentro do limite de vagas. Em caso de empate, o desempate
serd feito em fungéo, nesta ordem, das notas de: i) andlise de curriculum vitae e
historico escolar, ii) argliigdo oral, iii) prova escrita.

Os resultados finais das selegBes ao Mestrado e ao Doutorado serdo divulgados no
dia 11 de fevereiro de 2010, a tarde, na Secretaria do Programa, com a ordem de
classificacdo em seqiiéncia decrescente das médias apuradas. Sera de 10 (dez)
dias o prazo para a interposicdo dos recursos, conforme estabelece o Regimento
Geral da UFMG, contados a partir da data da divulgacdo do resultado da selecao.
Durante o periodo de recurso os candidatos terdo acesso as suas respectivas
provas. A documenta¢do dos candidatos ao Mestrado e ao Doutorado cujos pedidos
de inscricdo forem indeferidos, assim como a dos candidatos reprovados na selecéo,
deverd ser requisitada dentro de, no méaximo, 30 dias apés a divulgacao do resultado
final. Apos este prazo essa documentacao sera incinerada.

VIII - Das Matriculas. As matriculas dos candidatos selecionados para o Mestrado e
o Doutorado serdo feitas na Secretaria do Programa, ou na modalidade on line, no
periodo de 19 a 22 de fevereiro de 2010, de 8:30 as 12:00 horas e de 13:30 as
17:00 horas. N&o h& garantia de bolsas para os candidatos aprovados na selecéo.
As normas para distribuicdo de bolsas encontram-se no endere¢o eletrénico
http://www.qui.ufmg.br/pos-graduacao/. E vedado o registro académico simultaneo
em mais de um curso de Graduacao, de Pés-graduagdo, ou ambos os niveis. Os
alunos de mestrado e doutorado selecionados no exame de selecdo de que trata
este Edital deverdo se submeter as provas de lingua estrangeira no prazo maximo
de 12 meses, para alunos de Mestrado, e de 24 meses para alunos de Doutorado,
apos ingresso. A aprovacao nesta(s) prova(s) € requisito para a continuidade dos
estudos no mestrado e no doutorado. Os alunos de Mestrado deveréo realizar prova
de conhecimento de lingua inglesa e de Doutorado, além da prova de conhecimento
de lingua inglesa, deverdo realizar prova de conhecimento de lingua espanhola,
como segunda lingua estrangeira obrigatédria. As provas de lingua estrangeira serédo
elaboradas pelo CENEX-FALE-UFMG, exigindo rendimento minimo de 60% dos
pontos em cada uma delas. A dispensa da(s) prova(s) de lingua estrangeira podera
ser solicitada mediante a entrega de um dos seguintes certificados de conhecimento:
lingua inglesa - comprovante de aprovacdo emitido pelo CENEX/FALE/UFMG,
aplicado até 36 meses antes da data desta solicitacdo; Test of English as Foreigh
Language - TOEFL (minimo de 213 pontos para o CBT TOEFL ou 550 pontos para o
TOEFL tradicional); International English Language Test — IELTS (minimo de 6,0
pontos), First Certificate in English da University of Cambridge, dentro da validade
dos testes; lingua espanhola - comprovante de aprovagdo emitido pelo
CENEX/FALE/UFMG, aplicado até 36 meses antes da data desta solicitacdo. O
candidato ao Doutorado poderd ainda aproveitar a aprovacdo no exame de
conhecimento da lingua estrangeira realizada para o Mestrado, se houver. As
inscricdes para o exame de lingua estrangeira devem ser realizadas na FUNDEP,
em um de seus postos de atendimento: UFMG — Campus da Pampulha — Av.
Antonio Carlos, 6627, Praca de Servigos, loja 7 ou Conservatério UFMG — Av.
Afonso Pena, 1.534 — Centro — BH/MG, ou pelo site: http://www.fundep.ufmg.br.

[ Formatado: Ndo Realce
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InformagBes sobre estas provas (inscri¢cdes, local das provas e custos) poder&o ser
obtidas na FUNDEP, pelo telefone: 3409-4220 e na Secretaria de P6s-Graduacdo
em Quimica, Departamento de Quimica-ICEx-UFMG. Belo Horizonte, 28 de
dezembro de 2009. Prof. Humberto Osério Stumpf — Coordenador.



ANEXOS

Anexo | - Programa e Bibliografia das provas de conhecimento especifico por
area - Mestrado

I- Fisico-Quimica
1. A Primeira Lei da Termodinamica

e Conceitos fundamentais; processos irreversiveis e reversiveis; trabalho e
calor; termoquimica; funcBes de estado e diferenciais exatas; consequéncias
termodinamicas.

2. A Segunda Lei da Termodindmica
¢ O sentido da mudanca espontanea; funcdes do sistema; combinacéo entre a
primeira e segunda lei; propriedades da energia de Gibbs.

3. A Terceira Lei da Termodinamica
4. Diagramas de Fase

¢ Transformagcdes fisicas das substéncias puras; diagramas de fase;
estabilidade e transi¢cbes de fase; fases, componentes e graus de liberdade;
sistemas de dois componentes.

Observacéo:
Este programa exige conhecimentos fundamentais de calculo diferencial e integral
de vérias variaveis.

Bibliografia indicada

e P.W. Atkins & J. de Paula (2003). “Fisico-Quimica”, Vol. 1, 72 edi¢éo, LTC,
Rio de Janeiro.

e G.W. Castellan (1988). “Fundamentos de Fisico-Quimica”, 12 edigdo, LTC,
Rio de Janeiro.

[I- Quimica Analitica

1. Titulometria de Neutralizac&o
« Equilibrios acidos-basicos
o Curvas das titulacdes de neutralizacédo
e Indicadores 4cidos-basicos

2. Equilibrios de Solubilidade
« Produto da solubilidade e solubilidade
o Fatores que afetam a solubilidade



« Interagdes &cido-bésicas nos equilibrios de solubilidade
« Interagdes de complexagéo nos equilibrios de solubilidade
3. Titulometria de Precipitacao
« Curvas de titulagcéo de precipitacdo
o Meétodos argentimétricos (Mohr e Volhard)
4. Complexometria
« Equilibrios de complexacédo
e Complexometria com EDTA
5. Eletroquimica
o Células eletroquimicas galvanicas
« Equacdo de Nernst
« Potenciais eletrodicos
« Aplicacdes dos potenciais eletrédicos padroes
6. Teoria da titulometria de oxidac&do-reducao
o Curvas de titulacédo
« Indicadores de oxidagdo-reducao
Bibliografia indicada

e OTTO ALCIDES OHLWEILER - Quimica Analitica Quantitativa— Vol. 1 e 2 -
3a. Edicdo

e« SKOOG-WEST: Fundamentos de Quimica Analitica - Vol. |

[ll- Quimica Inorganica
1. Quimica de Coordenacéo
e Aplicacdo da Teoria da Ligacdo de Valéncia a Compostos de Coordenacéo.

e Teoria do Campo Cristalino: complexos octaédricos, tetraédricos. Efeito Jahn-
Teller. Fatores que afetam o valor de 10 Dq. Série
spectroquimica. Evidéncias de estabilizacdo pelo campo cristalino.

e Carater covalente de complexos de coordenacao: retroligacao pi: efeito
nefelauxético. Teoria de Orbitais Moleculares aplicada aos compostos de
coordenacgéo.

e Estereoquimica dos compostos de coordenacao. Isomeria geométrica;
isomeria optica; outros tipos de isomeria.

e Estabilidade de compostos de coordenacao. Constantes de
estabilidade. Fatores que influenciam a estabilidade dos compostos de
coordenacéo. Efeito quelato.

2. Introducao aos Organometalicos
¢ Tipos de ligantes. Regra dos 18 elétrons. Descrig6es dos complexos

octaédricos a partir de Orbitais Moleculares. Liga¢des do tipo metal-
olefina, carbonila e nitrosila.



3. Cinética e Mecanismo de Reagdo de Compostos de Coordenacéo

e Velocidade de reacdo. Lei de velocidade de reacdo. Complexos labeis e
inertes.

e Mecanismo das reacfes de substituicdo em complexos octaédricos
e quadraticos planos.

¢ Mecanismo de reacdes de oxi-reducéo.

o Efeito trans.
4. Introducgéo a Teoria de Grupo

e Elementos e operacdes de simetria.

e Classificacdo de moléculas segundo 0s grupos pontuais.
5. Quimica de &cidos e bases

e Conceito de Bronsted.

e Conceito de Lewis.

e Acidos e bases duros e macios.
Bibliografia indicada

e Huheey, James E.; Keite, Ellen A.; Keiter, Richard L. Inorganic Chemistry :
principles of structure and reactivity. 4. ed. 1993.

e Cotton, F. Albert; Wilkinson, Geoffrey. Advanced Inorganic Chemistry.
5.ed. 1988.

e Shriver, D.F.; P.W. Atkins; Langford, C. Inorganic Chemistry. 2.ed. 1994.
e Cotton, F. Albert. Chemical Applications of Group Theory. 3.ed. 1990.

e Barros, Haroldo L.C. Quimica Inorganica : uma introducdo. Belo Horizonte:
UFMG/UFOP, 1992.

IV- Quimica Orgéanica

1. Estereoquimica
e Estereoquimica e carbono assimétrico;
e atividade Optica;
e analise conformacional de compostos aliciclicos e ciclicos;
o diastereoisbmeros e enantibmeros;
e configuragdo absoluta e nomenclatura R,S.
2. Mecanismos de Reacdao e Velocidade de Reacao

¢ Intermediarios de reacdo, estados de transicdo; cinética de reacéo; efeitos
dos substituintes;

e Teoria da velocidade de reacao — catélise;



¢ Acidez e basicidade: teoria geral e reagdes; 4cidos e bases organicos.
3. Substituic@o Nucleofilica Alifatica e Eliminagéo

¢ Mecanismos de reacdo SN1 e SN2 (estereoquimica, reatividade; efeito de
substituintes e solventes;

e Competicdo com reacOes E1 e E2).
4. Reacbes de Adicao I6nica a Alcenos e Alcinos

o Reacbes de adi¢do a ligacdo dupla carbono-carbono.
5. Substituic&o Eletrofilica Aromética

e Aromaticidade;

¢ Reacdes de substituicdo eletrofilica aromética;

o Efeito dos substituintes (dirigéncia e reatividade).
6. Reacbes de Compostos Carbonilicos

¢ Reacdes de adicdo a aldeidos e cetonas;

e Reacdes de &cidos carboxilicos e derivados.
7. Reacdo com Radicais livres

¢ Reacles de halogenacao radicalar de alcanos e de alcenos/alcinos.
Bibliografia indicada

e T.W. G. Solomons e C. B. Fryhle, “Quimica Organica”, vol.1 e 2 (sétima
edicdo) - Livros Técnicos e Cientificos - Ed., Rio de Janeiro, 2001



Anexo Il - Programa e Bibliografia da prova de Quimica Geral
Doutorado

1- Conceitos basicos sobre ligagdes quimicas

Ligacao idnica;

e Ligacao covalente

e Polaridade das ligacdes e eletronegatividade
e Estruturas de Lewis

e Forcas intermoleculares

2- Reacgdes acido-base

e Acidos e bases de Brgnsted-Lowry;
e Acidos e bases de Lewis
e Comportamento acido-basico e estrutura quimica

3- Equilibrio quimico

e Conceito

e A constante de equilibrio

e Calculo de constantes de equilibrio
e Principio de Le Chatelier

Bibliografia indicada

e Brown, T. L., LeMay, H. E. Jr., Bursten, B. E. & Burdge, J. R. (2005).
"Quimica - A Ciéncia Central", 9a ed., Pearson Prentice Hall, Sao Paulo.

e Kotz, J. C. & Treichel, P. Jr. (1996). "Quimica e reac¢des quimicas",
Volume | e Volume I, 5a ed., LTC, Rio de Janeiro.

e Russel, J. B. (1994). "Quimica Geral", 2a ed. Makron, Sao Paulo.



